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Приложения
Введение
Люди не хотят, чтобы ими управляли.
Они хотят, чтобы их вели вперед.
Софокл.
Сегодня мы можем наблюдать стремительные изменения во всем обществе, которые требуют от человека новых качеств. Прежде всего, конечно, речь идет о способности к творческому мышлению, самостоятельности в принятии решений*, инициативности, Естественно, что задачи по формированию этих качеств возлагаются на образование, и в первую очередь на среднюю школу. Именно здесь должны закладываться основы развития думающей, самостоятельной личности. Развитие у школьников творческого мышления - одна из важнейших задач в сегодняшней школе. Стремление реализовать себя, проявить свои возможности - это то направляющее начало, которое проявляется во всех формах человеческой жизни. Творчество — это способность удивляться и познавать, умение находить решения в нестандартных ситуациях. Это нацеленность на открытие нового и способность к глубокому осознанию своего опыта.
Сегодня, в процессе перехода к информационному обществу, образованность начинает осознаваться как владение техниками работы с информацией, развитие навыков самообразования, целеполагания и мотивации собственной деятельности, что, в конечном счете, выражается в гармонии здоровья физического, интеллектуального, нравственного.
На данном этапе состояние образования в России все острее обозначается проблема применения знаний. Учащиеся, заканчивающие наши школы, насыщены различными знаниями, но при этом совершенно не умеют применять их на практике. Отсюда все большее значение приобретает направление, предусматривающее участие школьников в научно-исследовательской и научно-практической деятельности. Именно это направление и формирует у учащихся умение и навыки практического применения теоретических знаний. Как ничто другое развивает мышление, логику, учит постановке целей, задач и поиску способов их достижения с освоением различных методов. Все это приобретается на основе собственного опыта, что приводит к более глубокому осмыслению.
Актуальность раскрываемой мной темы заключается в том, что решительный поворот к личностно-ориентированной парадигме образования осуществляется недостаточно быстро, и самостоятельная исследовательская деятельность учащихся способствует ускорению данного процесса через самореализацию и повышение личностного статуса учащегося в глазах сверстников и педагогов.
Цель: обобщение опыта работы по организации исследовательской деятельности учащихся при обучении математике.
Задачи:
• проанализировать психолого-педагогическую литературу по теме;
· изучить опыт сложившейся практики по организации исследовательской деятельности в школе;
·  представить работу научного общества «Пирамида» в контексте формирования исследовательских умений;
· привести примеры заданий творческого характера;
· разработать уроки, содержащие элементы исследовательской деятельности.
Анализ психолого-педагогической литературы, научных исследований, результатов изучения практики работы учителей, а также анализ результатов собственной педагогической деятельности позволили сформулировать следующую гипотезу исследования: интерес к обучению может быть вызван посредством приобщения обучающихся к исследовательской деятельности. Именно исследовательский подход в обучении делает ребят участниками творческого процесса, а не пассивными потребителями готовой информации. Тем более что современная система образования ориентирует учителя не на передачу знаний в готовом виде, а на организацию обучения самостоятельной деятельности школьника и доведения её до уровня исследовательской работы, выходящей за рамки учебной программы. Исследовательская деятельность позволяет вооружить ребёнка необходимыми знаниями, умениями, навыками для освоения стремительно нарастающего потока информации, ориентации в нём и систематизации материала.

1.Учебно-исследовательская работа учащихся 
1.1. Современное понимание смысла исследовательской деятельности учащихся
В развитии исследовательской деятельности учащихся в России имеются давние традиции. Так, во многих регионах создавались и функционировали юношеские научно- технические общества и малые академии наук. Главной целью этой деятельности являлась подготовка абитуриентов для вузов и формирование молодой смены для научно- исследовательских институтов. На деле это означало реализацию учебно-воспитательного процесса в более индивидуализированном виде в дополнительно вводимой предметной области.
Объем учебной информации, которую должен переработать учащийся, возрастает по мере его взросления. Но этот объем не ограничивается только информацией, получаемой при изучении школьных дисциплин. Этому способствует стремительно развивающееся информационное пространство и средства коммуникации, которые доступны сейчас каждому школьнику. И если ребенка с раннего детства не научить полученную информацию анализировать, перерабатывать, систематизировать и грамотно использовать, то значимость этого приобретения для него снижается, и он начинает постепенно отгораживаться от нарастающего информационного потока. Не научившись проводить исследование при решении любой учебной задачи на основе имеющейся системы знаний, анализировать условие и выдвигать гипотезу ее решения на основе этого анализа, устанавливать закономерности и формулировать аргументированное заключение, школьник постепенно перестает быть «впитывающей информацию губкой» и превращается в «стену», через которую эта информация не проникает.
Таким образом, видимо, себя защищают те дети, которые не научились жить в информационно потоке, чувствовать его движение, двигаться и развиваться вместе с ним. Но самое главное, эти потоки выбирать и управлять ими, чтобы не выбиться из сил, не захлебнуться, не утонуть.
Поэтому сегодня так много говорят о деятельностном подходе к обучению, о развитии учебных умений и навыков, о новом стандарте образования. Не вкладывать знания в головы своих учащихся должен учитель, а научить эти знания получать самостоятельно на основе уже имеющихся умений и навыков, научить выстраивать ассоциативный ряд, который будет помогать получать новые знания, необходимые для решения конкретной учебной задачи, для проведения исследований.
В современных условиях, когда актуален вопрос о снижении учебной нагрузки детей, значение термина «исследовательская деятельность учащихся» приобретает несколько иное значение. В нем уменьшается доля профориентационного компонента, факторов научной новизны исследований, и возрастает содержание, связанное с пониманием исследовательской деятельности как инструмента повышения качества образования.
Учебное исследование и научное исследование. Главным смыслом исследования в сфере образования есть то, что оно является учебным. Это означает что его главной целью является развитие личности учащегося, а не получение объективно нового результата, как в «большой» науке. Если в науке главной целью является производство новых знаний, то в образовании цель исследовательской деятельности в приобретении учащимся функционального навыка исследования как универсального способа освоения действительности, развитии исследовательского мышления, активизации личностной позиции учащегося в образовательном процессе на основе приобретения субъективно новых знаний (т. е. самостоятельно получаемых знаний, являющихся новыми и личностно значимыми для конкретного учащегося).
Под исследовательской деятельностью учащихся сегодня понимается такая форма организации учебно-воспитательной работы, которая связана с решением учащимися творческой, исследовательской задачи с заранее неизвестным результатом в различных областях науки, техники, искусства и предполагающая наличие основных этапов, характерных для научного исследования:
· постановку проблемы;
· ознакомление с литературой по данной тематике;
· овладение методикой исследования;
· сбор собственного материала, его анализ и обобщение;
· выводы.
Научно-исследовательская деятельность - это вид деятельности, направленный на получение новых объективных научных знаний.
Учебно-исследовательская деятельность - это деятельность, главной целью которой является образовательный результат, она направлена на обучение учащихся, развитие у них исследовательского типа мышления.
Главное здесь не овладение новыми, доселе неизвестными фактами, а научение алгоритму ведения исследования, навыкам, которые могут быть затем использованы в исследовании любой сложности и тематики.
Индивидуальная внеурочная образовательная деятельность осуществляется в виде исследовательской работы. Исследовательская работа возможна и эффективна только на добровольной основе, как и всякое творчество.
Тема должна быть:
· интересна учащемуся, увлекать его;
· выполнима, решение ее должно быть получено участником исследования;
· оригинальной, в ней необходим элемент неожиданности, необычности;
· доступной, соответствовать возрастным особенностям учащихся.
1.2. «Плюсы» и «минусы» исследовательской деятельности в школе
Об организации исследовательской деятельности учащихся написано много литературы, но теория и практика несколько различны между собой, так как практика сопряжена с множеством проблем. В обычной же общеобразовательной школе на начальном этапе такой труд - удел энтузиастов. Их работа кропотлива, на первый взгляд незаметна, но имеет положительный результат при наработке умений и навыков, формирующихся в процессе исследовательской деятельности. К ним относятся:
· рефлексивные умения;
· поисковые (исследовательские) умения;
· навыки оценочной самостоятельности;
· умения и навыки работы в сотрудничестве;
· менеджерские умения и навыки;
· коммуникативные умения;
· презентационные умения и навыки.
Но есть моменты, вызывающие трудности при организации исследовательской деятельности, среди них:
· неравномерность нагрузки учащихся и преподавателей на разных этапах работы;
· сложность системы оценивания вкладов каждого исполнителя;
· риск неудачного окончания работы;
· повышение эмоциональной нагрузки и на учащихся, и на преподавателя;
т невозможность включить значительное число учащихся в исследовательскую работу.
Одной из самых многозначных является проблема привлечения учащихся к занятию научно-исследовательской деятельностью. Здесь в полной мере проявляются педагогические таланты руководителей-организаторов, которые, опираясь на взвешенные решения ряда общих проблем, а, также используя индивидуальный подход к учащимся, способны создать атмосферу заинтересованности среди школьников.
Можно выделить ряд причин, влияющих на интерес ребят к научным исследованиям.
Во-первых, это общее снижение авторитета науки в обществе, произошедшее в
нашей стране за последние годы, что не могло не сказаться на отношении к этой проблеме подрастающего поколения, выбирающего для себя в качестве перспективных направлений иные ориентиры. Зачастую к этому же приводит и отсутствие у ребят подробной информации о возможностях современной науки и ее передовых областях. Это вызвано снижением количественного уровня научно-популярных телепередач, книг и периодических журналов, постепенно вытесняемых расширяющимся спектром различного рода развлекательных услуг, изданий и телепередач, являющихся серьезным конкурирующим фактором, отвлекающим школьников и снижающим их интерес к познавательной практике.
Во-вторых, причиной снижения интереса учащихся к любым внеклассным мероприятиям, выходящим за рамки урока, зачастую является их загруженность выполнением плановых учебных заданий, внеклассной работой, что особенно остро проявляется в специализированных классах с углубленным изучением ряда предметов.
Третьей причиной являются психологические особенности контингента учащихся, связанные с неумением работать с научной литературой (в частности, со справочным аппаратом книги), не в полной мере владением как письменной, так и устной формами речи. Иные испытывают трудности в оформлении исследовательской работы, не знакомы с процедурой ее защиты. Как следствие - неумение учащихся написать реферат в соответствии с научными требованиями. Школьный реферат чаще всего - простое переписывание материала по теме из одного-двух литературных источников. Не соблюдается ни структура реферата, ни правила написания научных работ. Превалируют работы описательного характера, в то время как необходимо выполнять аналитические.
Большинство затруднений, особенно в начале исследовательской деятельности, обусловлены, прежде всего, непониманием природы как исследовательского, так и реферативного сочинения. Для выявления отличий исследования от реферата лучше всего обратиться к этимологии обозначающих их слов. Говоря об этимологии слова «исследование», заметим, что в этом понятии заключено указание на то, чтобы извлечь «нечто из следа», т.е. восстановить некоторый порядок вещей по косвенным признакам, случайным предметам. Следовательно, уже заложено понятие о способности личности сопоставлять, анализировать факты и прогнозировать ситуацию, т.е. понятие об основных навыках, требуемых от исследователя. Этимология слова «реферат», напротив, связана с понятием «референция», т. е., реально существующими, уже готовыми для деятельности объектами. Реферат не должен отражать субъективных взглядов референта на излагаемый вопрос, а также давать оценку тексту. Цель такой работы состоит в том, чтобы акцентировать внимание на новых сведениях и определить целесообразность обращения к изначальному тексту.
Реферат может рассматриваться как один из этапов научно-исследовательской работы, но ни в коем случае не как ее заменитель. Реферирование решает прежде всего учебные задачи, такие, как обучение навыкам грамотного обзора литературы, сопоставление различных точек зрения по теме. При исследовательской деятельности определяющим является не состав источников, на основании которых сделана работа, а подход к этой работе. На одних и тех же источниках можно выполнить и реферативную, и исследовательскую работу. Только суть исследовательской работы состоит в сопоставлении первоисточников, их творческом анализе и производимых на его основании новых выводов. Для решения всех этих проблем представляется перспективным введение элективного курса «Введение в научно-исследовательскую деятельность учащихся», где ребята познакомятся с основными этапами, характерными для научного исследования. Для выполнения качественных работ в старшей школе общие исследовательские навыки необходимо развивать уже в начальных классах, создавая групповые и индивидуальные исследовательские проекты.

2. Мотивация к исследовательской деятельности
Положительная мотивация к учению является важным фактором успешного обучения. Наиболее доступной для разрешения вопросов мотивации школьников к учению является учебно-исследовательская деятельность, основной функцией которой и должно являться подведение учеников к познанию мира, себя и себя в этом мире. Исследовательскую деятельность учащихся можно определить как творческий процесс совместной деятельности учителя и ученика. Педагог в данном случае выступает как организатор формы и условия исследовательской деятельности, благодаря которым у ученика формируется внутренняя мотивация подходить к любой возникающей перед ним научной или жизненной проблеме с исследовательской, творческой позиции. Из этого следует, что одной из наиболее существенных задач становится разрешение вопроса о способах формирования внутренней мотивации, то есть переведение внешней необходимости во внутреннюю потребность. Именно поэтому весьма существенным становится вопрос выбора и определения темы и проблемы исследования ученика совместно с учителем. С одной стороны, желательно, чтобы тема вытекала из сферы интересов ребенка, с другой же стороны, тема должна быть интересна и педагогу. В постановке проблемы исследования разумно особое внимание уделять ее актуальности для возраста учащихся вообще и конкретного человека в частности. Средства создания положительной мотивации, пробуждения познавательного интереса достаточно разнообразны. Например, ученики 5-6 класса в большинстве своем еще люди творческие и с большой фантазией, ведь этот возраст вообще - возраст творчества. Они с удовольствием сочиняют сказки, составляют задачки и учатся придумывать ребусы и кроссворды. В прошлом году я давала творческие домашние задания то в виде поощрения за прекрасную работу на уроке, то просто с учетом настроения детей. Качество знаний при этом нисколько не пострадало, а наши учебные проекты «История цифр», «Римская нумерация», «Чудесные кристаллы», «Об одном замечательном человеке» были представлены на городской конференции «Познаем математику»(2009). (Приложение 1,2). Легко представить, какой стимул к творчеству получили дети, к тому же ранний ввод в творческую деятельность намного облегчит работу с ними в будущем.
Конечно, бессмысленно «впихивать» абстракции в сознание учеников, если они им неинтересны. Всегда можно найти «точки опоры» в личном интересе. Важно, чтобы толчок к исследованию шел «изнутри» ученика, иначе творческий процесс не даст необходимых педагогических результатов. В арсенале учителя всегда есть безотказные средства - факты истории, литературы, философии, которая вообще вышла из математики, масса занимательной информации о приложениях математики. Задача учителя - создать ситуацию интереса, показать, как совершенно неожиданно могут проявиться математические аспекты. Иногда для этого достаточно задать хороший своевременный вопрос: «Представьте, что к нам в гости приехал мэр. Что вы расскажете ему об отрицательных числах?»
Мотивация, как ведущий фактор регуляции активности личности, ее поведения и деятельности, представляет исключительный интерес для педагогов и родителей. По существу никакое эффективное социально-педагогическое взаимодействие со школьником невозможно без учета особенностей его мотивации. За объективно одинаковыми действиями школьников могут стоять совершенно различные причины, иными словами, побудительные источники этих действий, их мотивация, могут быть абсолютно разными.
Различные школы современной психологии дают различные определение мотивации.
В. И. Ковалев полагает, что мотивация есть совокупность мотивов поведения и деятельности. Разработанная в трудах известных отечественных психологов концепция личности и деятельности (С. J1. Рубинштейн, А. Н. Леонтьев и др.) исходит из того, что за мотивами стоят те или иные потребности. [12]
А.А, Реан под мотивом понимает внутреннее побуждение личности к тому или иному виду активности (деятельность, общение, поведение), связанное с удовлетворением определённой потребности. [12]
Успешность учебной деятельности зависит от многих факторов психологического и педагогического порядка.
Классический закон Йеркса—Додсона, сформулированный несколько десятилетий назад, устанавливал зависимость эффективности деятельности от силы мотивации. Из него следовало, что чем выше ста мотивации, тем выше результативность деятельности. [12]
Мотивы можно классифицировать следующим образом:






Исследования показали, что от силы и структуры мотивации в очень значительной мере зависят как учебная активность учащихся, так и их успеваемость. Многие специалисты приходят к мысли о необходимости целенаправленного формирования у учащихся мотивации учебно-трудовой деятельности. При этом подчеркивается, что управлять формированием мотивов учебной деятельности еще труднее, чем формировать действия и операции (А. К. Маркова). [12]
Одним из важных типов мотивации является мотивация успеха. Мотивация успеха однозначно позитивна. При такой мотивации действия человека направлены на достижение конструктивных, положительных результатов.
Личности этого типа обычно активны, инициативны. Если встречаются препятствия — ищут способы их преодоления. Продуктивность деятельности и степень активности такой личности в меньшей степени зависят от внешнего контроля. Эти люди отличаются настойчивостью в достижении цели. Склонны планировать свое будущее на большие промежутки времени.
Такие учащиеся предпочитают брать на себя средние по трудности или же слегка завышенные, хотя и выполнимые, обязательства. Ставят перед собой реально достижимые цели, если рискуют, то расчетливо. Обычно такие качества обеспечивают успех.
Привлекательность задачи для таких учащихся возрастает пропорционально ее сложности. В особенности это проявляется на примере добровольных, а не навязанных извне обязательств. В случае же неудачного выполнения такого «навязанного» задания его привлекательность остается, тем не менее, на прежнем уровне.
Такие учащиеся обычно с интересом занимаются исследовательской деятельностью, которая позволяет им удовлетворить потребность в получении новых знаний.
Большая социальная значимость исследовательской деятельности школьника возникает в том случае, когда мотив проведения исследования является внутренней потребностью ученика, а проблема, которую он раскрывает - субъективно интересна и значима для него.
В такой важной работе ученик не может обойтись без учителя, но учитель не должен вести ученика «за руку» к ответу. Он может помогать, как человек более опытный в поиске ответов на вопросы, которые ставит перед нами жизнь. В этой «формуле» сотрудничества заложен принцип равноправия. И этот принцип достигается благодаря тому, что никто из сторон не знает правильной истины, хотя бы потому, что она не достижима.
Система образования сильно страдает от того, что большинство учителей считают себя единственно знающими правильные ответы на все вопросы и обязанными их передать незнающим - ученикам, забывая, что чужая правда трудно становится своей. Поиск же совместной правды создает как раз такую ситуацию, при которой ученик добытые в совместной деятельности с учителем знания принимает для себя как истинные.
Овладение этими знаниями приводит к возникновению подлинных учебных мотивов, потребности в самостоятельном приобретении, пополнении и обновлении знаний, к становлению познавательных интересов, превращению их в мощный стимул нравственного и интеллектуального самовоспитания.

В таком случае и для учителя оказывается важным то, что ему нет необходимости следовать отработанной методике своей педагогической деятельности, а нужно постоянно совершенствовать свои наработки, иначе начнет теряться собственный интерес к исследовательской деятельности. Внутренняя мотивация и интерес к проблеме исследования у учителя не менее значимы для развития исследовательской деятельности учащихся.
Из всего сказанного можно сделать следующий вывод: максимальный учет истинных, а не мнимых интересов школьников, является важнейшим фактором, делающим обучение более эффективным и приятным. И исследовательская деятельность как таковая открывает для учителя огромные возможности как в создании стойкой мотивации к изучению предмета, так и в воспитании социально-адаптивной личности.
3. Научное общество как одно из средств формировании исследовательских умений
Особой формой организации исследовательской деятельности, аккумулирующей все школьные достижения в этом направлении, выводящей ее участников на высокий уровень самостоятельного, осмысленного поиска, является научное общество учащихся. Шабота НОУ, с одной стороны, выполняет образовательную функцию, й другой - развивает духовно, формирует эмоционально-ценностную сферу.
Школьное научное общество ориентировано на привитие навыков самостоятельной научной работы учащихся по выбранной тематике (проблеме) под руководством преподавателя. Основная цель работы научных обществ - повышение образовательного уровня учащихся, приобщение их к самостоятельной исследовательской работе, формирование нового уровня исследовательской компетенции. 

Основные задачи:
· привлечение обучающихся к активной творческой деятельности исследовательского характера, развитие творческого потенциала, 
· развитие культуры умственного труда, 
· повышение эффективности образовательного процесса,
· развитие навыков самостоятельной работы с информацией,
· развития умения публичных выступлений, вести научный диалог, отвечать на вопросы, оппонировать,
· формирование активной жизненной позиции молодежи, коммуникативного поведения. 

Основные направления деятельности:
· включение в научную деятельность способных учащихся в соответствии с их научными интересами,
· обучение учащихся работе с научной литературой, формирование культуры научного исследования,
· знакомство и сотрудничество с представителями науки в интересующей области знаний, оказание практической помощи учащимся в проведении экспериментальной и исследовательской работы,
· организация индивидуальных консультаций промежуточного и итогового контроля в ходе научных исследований учащихся,
· привлечение научных сил к руководству научными работами учащихся,
· рецензирование работ учащихся при подготовке их к участию в конкурсах и конференциях,
· подготовка и проведение научно-практических конференций, симпозиумов, турниров, олимпиад,
· редактирование и издание ученических сборников.
Математическая секция НОУ
Математическое сообщество «Пирамида» было создано 4 года назад (прообраз нынешнего научного общества). Немногочисленную группу составили ученики, овладевающие школьной программой играючи. Им и еще некоторым любознательным, нуждающимся в общении, было интересно расширять свои познания по математике, ее истории.
Темой первого исследования был выбран таинственный многогранник, давший название нашему сообществу. Затем были сообщения о прогрессиях, Леонарде Эйлере, Софье Ковалевской.
Ныне, в рамках НОУ «Пирамида», действует математическая секция. Целью создания этой секции является повышение общего уровня знаний по математике, развитие творческих и интеллектуальных способностей учащихся, подготовка к последующему продолжению образования.
Темы исследовательских работ подбираются согласно интересам и способностям учащихся: это могут быть как работы по истории математики и её приложениям, так и работы, посвященные определенным математическим методам. В процессе подготовки работы, учащиеся получают возможность не только расширить свой кругозор и познакомиться с методами проведения научных исследований, но и научиться красиво и грамотно представлять результаты исследований (подготовка докладов, рефератов, конкурсных работ, написание тезисов и статей), а также приобрести опыт публичного выступления. На мой взгляд, выбор темы исследования - наиболее сложная проблема, которую приходится решать учителю при организации исследовательской деятельности в школе. Довольно трудно находить интересные, перспективные темы для проведения исследования, то есть темы, обещающие интересные результаты. Темы, разрабатываемые обучающимися в этом году: «Треугольник Паскаля», «Практическая значимость теоремы Пифагора»,, «Лабиринты: развлечение или математическая необходимость?», «Математическое искусство индийского танца», «Простая и изящная, такая распространенная математическая кривая» (приложение ЗА, ЗБ).
Для развития творческой исследовательской деятельности характерны способы создания особой, побуждающей к творчеству обстановки в ходе обучения.
•  Чтобы учащиеся были готовы к творческому поиску, необходимо помочь им обрести уверенность во взаимоотношениях с учениками и учителями. Ребят не должно тревожить, будут приняты или осмеяны их соображения. Важно, чтобы они не боялись сделать ошибку.

· Целесообразно показывать учащимся возможности использования аналогий для творческого поиска, отыскания новых ассоциаций и связей. Возможности творческого поиска расширяются благодаря неочевидным сопоставлениям, сравнениям, дополнительным построениям.
· Необходимо поддерживать живость воображения. Важно одобрять проявления фантазии, свободомыслия в учебной обстановке, так как они служат основой творческого мышления.
· Нельзя упускать из виду, что создавая обстановку внутренней свободы, учитель и ученики помнят, что после выдвижения идей решения задачи, все способы будут критически рассмотрены.
Исследовательская работа - деятельность творческая как для учителя, так и для ученика. Очень важно привить учащимся умения самостоятельной творческой деятельности. Только при самостоятельной работе воспринятая информация перерабатывается в знания, а знания в умения и навыки.
При организации творческой деятельности важно учитывать, что такие приёмы, как поощрение, добровольность, позитивное отношение к творческим удачам, импровизация, сниженная критичность, свобода оценок, активизируют деятельность школьников, становятся фактором оптимизации творческого развития детей, ориентируя их на созидание, самопознание и саморазвитие нравственного потенциала.
Написание рефератов и некоторых видов работ невозможно без проведения каких- то, пусть самых простых, исследований. Но более глубокая научная работа, заниматься которой учащихся не обязывает учебный план, охватывает лишь некоторых. Ученик, занимающийся научной работой, отвечает только за себя; только от него самого зависят тема исследований, сроки выполнения работы, а так же, что немаловажно, и будет ли выполнена работа вообще. Затрачивая своё личное время, ученик развивает такие важные для будущего исследователя качества, как творческое мышление, ответственность и умение отстаивать свою точку зрения. Со стороны учителя необходимы доброе внимание и поддержка, без которых ученик, особенно в младших классах, не захочет (да и просто не сможет) заниматься "скучной наукой", какой кажется почти любая область на начальных стадиях её освоения. Мы редко отдаем себе отчет в том, что исследовательская деятельность школьников - не альтернатива школьной программе, это как раз наоборот тот "витамин" интереса к науке, которого часто не хватает школе.

4. Формирование исследовательских умений в учебном процессе
4.1 Характеристика учебного исследования
Основная структура учебного исследования образована четырьмя этапами: постановка проблемы, выдвижение гипотезы, проверка гипотезы, вывод.
При более детальном анализе структуры учебного исследования можно выделить и такие его этапы:
· мотивация учебной деятельности;
· постановка общей проблемы исследования (осуществляется под руководством учителя);
· постановка задачи-исследования;
· сбор и анализ имеющейся информации по рассматриваемому вопросу (изучение учебной и специальной литературы);
· экспериментирование (проведение измерений, испытаний, проб и т.д.) с целью получения фактического материала (приложение 4);
т систематизация и анализ полученного фактического материала, создание базы собранных данных, которая оформляется в виде таблицы, схемы, графика и т.п.;
· выдвижение на основе ее гипотезы, проверка гипотезы: доказательство или опровержение;
· формулировка выводов;
· демонстрация актуальности проведенного исследования и возможностей применения его результатов (на примерах) (приложение 5).
Основными признаками учебного исследования являются; постановка познавательной проблемы и цели исследования; самостоятельное выполнение обучающимися поисковой работы; нкправленность учебного исследования обучающихся На получение новых для себя знаний; направленность учебного исследования на реализацию дидактических, развивающих и воспитательных целей обучения.
Учебное исследование как метод обучения математике не только формирует, развивает мышление учащихся, но и способствует формированию высшего типа мышления — творческого мышления, без которого немыслима творческая деятельность.
Среди приемов, к которым полезно прибегать при организации исследовательской работы школьников, выделяют следующие: необычный подход к рассмотрению вопроса; поиск ассоциаций; перенос идеи из другой области знаний; использование гуманитарных аспектов проблемы: мировоззренческого, исторического и др.
Учебно-исследовательскую деятельность учащихся целесообразно организовывать при: выявлении существенных свойств понятий или отношений между ними; установлении связей данного понятия с другими; ознакомлении с фактом, отраженном в формулировке теоремы, в доказательстве теоремы; обобщении теоремы; составлении обратной теоремы и проверке ее истинности; выделении частных случаев некоторого факта в математике; обобщении различных вопросов; классификации математических объектов, отношений между ними, основных фактов данного раздела математики; решении задач различными способами; составлении новых задач, вытекающих из решения данных; построении контрпримеров и т.п.
Исследовательская деятельность учащихся является одной из наиболее эффективных образовательных технологий в работы с детьми, которая использует в качестве главного средства достижения образовательных задач учебное исследование. Именно учебные исследования способствуют развитию мотивации учащихся к познанию, освоению ими культуры исследовательской деятельности.
4.2 Учебно-исследовательская задача как компонент учебно-исследовательской деятельности
Под исследовательской задачей будем понимать объект мыслительной деятельности, в котором в диалектическом единстве представлены составные элементы: предмет, условие и требование получения некоторого познавательного результата при раскрытии отношений между известными и неизвестными элементами задачи.
Возможна следующая типология задач, соответствующая этапам и формам учебно- исследовательской математической деятельности:
1 .Подготовительные (пропедевтические) задачи на формирование обобщенного способа действий. Сюда же отнесем задачи на смекалку, на конструирование математических объектов. 2. Задачи в виде цепочки, построенные на основе избранной ключевой задачи. 3. Задачи в виде пучка, порожденного избранной ключевой задачей. 4. Задачи в виде укрупненной дидактической единицы. 5. Именные задачи, известные из истории науки (приложение 6).
В процессе решения учебно-исследовательских задач у учащихся происходит формирование умений: производить наблюдения математических объектов и сравнивать результаты, выполнять анализ наблюдаемых фактов и синтезировать на основе наблюдений и анализа новые умозаключения; проводить математический эксперимент (выполнять вычисления, построения, измерения, моделировать объекты); использовать неполную индукцию и аналогию для выдвижения гипотез и проверять их истинность; проводить дедуктивные рассуждения; обобщать полученные факты. В этом процессе методологические знания выступают и как предмет усвоения, и как основа развития творческого мышления.
Задачи с параметрами играют важную роль в формировании логического мышления и математической культуры учащихся. Они имеют принципиально исследовательский характер, и с этим связаны как методическое значение таких задач, так и трудности выработки навыков их решения.
Важность понятия параметра связана с тем, что, как правило, именно в терминах параметров происходит описание свойств математических объектов: функций, уравнений, неравенств. Под параметрами мы понимаем входящие в алгебраические выражения величины, численные значения которых явно не заданы, однако считаются принадлежащими определенным числовым множествам. Решение задач с параметрами требует исследования, даже если это слово не упомянуто в формулировке задачи. Недостаточно механического применения формул, необходимо понимание закономерностей, навыки анализа конкретного случая на основе известных общих свойств объекта, системность и последовательность в решении, умение объединить рассматриваемые частные случаи в единый результат. Этим обусловлены трудности, возникающие у учащихся при решении таких задач, и этим же объясняется справедливое включение задач с параметрами в экзаменационные работы в школе и на вступительных экзаменах в вузы.
Таким образом, очевидна необходимость отработки приемов решения различных задач с параметрами. Ниже приводится система упражнений по решению и исследованию квадратных уравнений с одним параметром в курсе 8 класса (приложение 7), прилагается разработка урока по теме «Решение систем двух линейных уравнений с двумя переменными» (приложение 8).
Исследовательские задачи обязательно подбираю так, чтобы они соответствовали теме урока или серии уроков. Включаю их и при объяснении нового материала, и при закреплении пройденного. При этом я преследую следующие цели:
· формирование и дальнейшее развитие мыслительных операций: анализа и синтеза, сравнения, аналогий, обобщения, классификации и т.д.;
· развитие и тренинг мышления вообще и творческого в частности;
· поддержание интереса к предмету, к деятельности учащихся вообще, считая, что уникальность занимательной задачи служит мотивом к учебной деятельности;
· развитие качеств творческой личности, таких, как познавательная активность, усидчивость, упорство в достижении цели, самостоятельность;
. подготовка учащихся к творческой деятельности.
Здесь я имею в виду такие параметры творческой деятельности, как творческое усвоение знаний, способов действий, умение переносить знания и способы действий в незнакомые ситуации, и видение новой функции объекта.
Особенности мыслительного процесса в решении исследовательских задач адекватно отражают черты творческой деятельности: анализ и синтез, сравнение, аналогию, классификацию, распознавание закономерностей (приложение 9).
Следует отметить, что в реальном мыслительном процессе те или иные операции не проявляются в чистом виде. Они переплетаются, взаимодействуют. Поэтому лишь условно можно рассматривать задания на формирование той или иной мыслительной операции.
Инструментом к формированию указанных компонентов мышления учащихся V- VI классов служат задачи «на соображение», «на догадку», головоломки.

Инструментом к формированию указанных компонентов мышления учащихся V- VI классов служат задачи «на соображение», «на догадку», головоломки, нестандартные задачи, логические задачи. Появление догадки свидетельствует о развитии у детей таких качеств умственной деятельности, как смекалка и сообразительность. Смекалка - это особый вид проявления творчества. Она выражается в виде анализа, сравнений, обобщений, установления связей, аналогии, выводов, умозаключений. Сообразительность является показателем умения оперировать знаниями. Решение интересных, занимательных задач создает атмосферу взаимодействия, и я радуюсь повышению математической культуры своих учеников.
Знаменитый греческий ученый Пифагор на вопрос о числе его учеников ответил так: "Половина моих учеников изучает математику, одна четверть изучает природу, одна седьмая проводит время в молчаливом размышлении, остальную часть составляют 3 девушки". Сколько человек обучалось у Пифагора?
Решение.
1)    ½ + ¼ + 1/7 = 25/28 составляют мужчины.
2)     1- 25/28 = 3/28 составляют девушки.
3) 3:
3/28 =28 (чел.) обучались у Пифагора.
Вариант: Вместо этой загадки может быть задан следующий вопрос: какую часть составляет разность чисел 0,561 и 0,539 от их суммы?
Решение. (0,561-0,539):(0,561+0,539)=0,02 или 2 процента.
Примеры задач на сообразительность, на смекалку приведены в приложении 10.
Обучение навыкам исследовательской работы начинается с урока, который строится по законам научного исследования. Покажу на примерах, как учащиеся приобретают умения и навыки исследовательской работы.
Пример 1. Алгебра, 7-й класс, тема "Умножение разности двух выражений на их сумму".
Цель работы: установить, чему равно произведение разности двух выражений и их суммы.
Одни учащиеся находят значения выражений (6 - 4) • (6 + 4) и б2 - 42, 

 другие - (9 + 3) • (9 - 3) и 92 - З2.
В результате учащиеся получают, что 
(6 - 4) • (6 + 4) = б2 - 42, 
(9 + 3) • (9 - 3) = 93 - З2,
(2 - 8) • (8 + 2) = 22 - 82.
Далее ученики анализируют результаты наблюдений и выдвигают гипотезу: произведение разности двух выражений и их суммы равно разности квадратов этих выражений.
Доказательство гипотезы:
Используя правило умножения многочлена на многочлен имеем, что
(а - b) • (а + b) = а2 - ab + ab - b2 = а2 - Ь2.
Итак, гипотеза доказана.
Вывод: произведение разности двух выражений и их суммы равно разности квадратов этих выражений.
Пример 2. Алгебра, 8-й класс, тема "Квадратный корень из произведения"
Цель работы: установить, каким свойством обладает квадратный корень из произведения любых двух неотрицательных чисел.
Учащиеся находят значения выражений:
а)  [image: image2.png]V25+4



 и [image: image4.png]V25 * V4
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б)  [image: image6.png]36+ 0,02



 и  [image: image8.png]36+10,04
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в)  [image: image10.png]


 и [image: image12.png]
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 и видят, что 

а) [image: image14.png]5+ 4=125%
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б) [image: image16.png]36+ 0,04 = /0,36 /0,04




в)  [image: image18.png]



Анализируя результаты наблюдений, дети выдвигают словесную гипотезу: корень из произведения любых двух неотрицательных чисел равен произведению корней из этих множителей.
Далее гипотеза формулируется с помощью переменных: если х ( 0 и у ( 0, то [image: image20.png]



Доказательство гипотезы:
Так как по условию х ( 0 и у ( 0, то выражения [image: image22.png]


 и [image: image24.png]


 имеют смысл.
[image: image26.png]NERNE



Докажем, что выполняются условия: 1)  ( 0 и 2) [image: image28.png]VT =¥



 = xy
По определению арифметического квадратного корня [image: image30.png]


 ( 0 и [image: image32.png]


 ( 0
Значит,
 [image: image34.png]NERNE
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По свойству степени произведения следует, что [image: image36.png]Vx5 = (VB * (J3)? = 2y




Итак, из определения арифметического квадратного корня следует, что [image: image38.png]


,   где х ( 0, у ( 0.
Гипотеза доказана.
Вывод. Установили свойство квадратного корня: корень из произведения неотрицательных множителей равен произведению корней из этих множителей.
Большие возможности для формирования исследовательских навыков у школьников имеются при изучении темы "Квадратные уравнения" в 8 классе.
Пример 3.
Цель работы: сделать выводы о корнях квадратного уравнения ах + bх + с = 0, где а + с = Ь.
Самостоятельная работа
Найдите корни уравнений:
Вариант I
2х2 + Зх + 1 = 0
Вариант II
-Зх2 - х + 2 = 0
Вариант III
5х2 + 2х - 3 = 0
После самостоятельной работы записываем корни уравнений на доске. 
2х2 + Зх+ 1 =0  [image: image40.png]



-Зх2-х+ 2 = 0  [image: image42.png]



5х2 + 2х - 3 = 0  [image: image44.png]



Анализируя корни уравнений, учащиеся выдвигают гипотезу: если в квадратном
уравнении ах2 + bх + с = 0 сумма а + с = b, то [image: image46.png]


 , где x1 и х2 - корни уравнения.
Итак, гипотеза сформулирована.
Чтобы она стала истиной, ее надо доказать.
Доказательство.
Так как по условию а + с =b, то ах +(а + с)*х + с = 0 
Д = (а + с)2 - 4ас = а2 + 2ас + с2 - 4ас = (а - с)2
[image: image47.png]



[image: image48.png]



Итак, мы доказали гипотезу.
Вывод. Если в квадрат уравнении ах2 + bх + с = 0 сумма а + c = b, то [image: image50.png]


, [image: image52.png]


, где [image: image54.png]


 и [image: image56.png]


 - корни уравнения.
Одним из путей активизации творческой деятельности учащихся является решение нестандартных задач. Эти задачи в основном встречаются на олимпиадах. Во внеурочное время с учащимися решаем такие задачи.
Пример. Числа написаны подряд: 1, 2, 3, 4, 5.., 2000. Первое, третье, пятое й т.д. по порядку вычеркивают. Из оставшихся 1000 чисел снова вычеркивают первое, третье, пятое и т.д., повторяя пока не останется одно число. Что это за число?
Решение: Выписываем ряды:
1) 1^3,4,5,6,7,
2000 (2000 чисел)
2) 2,4,6,8,10
2000 (1000 чисел, 2n - формула чисел)
3) 4,8,12,16,20.. ...2000 (500 чисел, 4n - формула чисел)... и так далее 10 строк. Ученики увидели, что остаются степени числа 2.
Значит, останется число 2n< 2000, а это 210 = 1024, т.к. 211 = 2048 > 2000. 
Ответ: 1024.
Творческая деятельность учащихся не ограничивается лишь приобретением нового. Работа будет творческой, когда в ней проявляется собственный замысел учащихся, ставятся новые задачи и самостоятельно решаются при помощи приобретаемых знаний.
Учебные исследования на уроках делают процесс изучения математики интересным, увлекательным, так как они дают возможность детям в результате наблюдения, анализа, выдвижения гипотезы и ее проверки, формулировки вывода познать новое (приложение! 1: конкурсный урок-исследование).

Заключение
Таким образом, методика работы учителя математики по руководству учебно- исследовательской деятельностью учащихся включает в себя следующие компоненты:
· составление и использование специальных заданий, способствующих выявлению учащихся, склонных к такой деятельности;
· определение содержания учебно-исследовательской деятельности на уроках и во внеклассной работе;
· составление и реализацию программ этой деятельности для коллективной, групповой и индивидуальной форм с включением семинарских занятий и школьных научных конференций.
Математика начинается вовсе не со счета, что кажется очевидным, ас... загадки, проблемы. Чтобы у школьника развивалось творческое мышление, необходимо, чтобы он почувствовал удивление и любопытство, повторил путь человечества в познании, удовлетворил с аппетитом возникшие потребности в записях. Только через преодоление трудностей, решение проблем, ребенок может войти в мир творчества.
В каждом человеке заложено стремление раскрыть себя и проникнуть в самые сокровенные тайны бытия с самого раннего возраста. Именно в школе необходимо помочь тем, кто интересуется различными областями науки, помочь претворить в жизнь их планы и мечты, помочь наиболее полно раскрыть свои способности.
Школа не должна научить на всю жизнь, она должна научить учиться всю жизнь. Школа должна готовить учащихся к непрерывному образованию и самообразованию, вырабатывать у них навыки самостоятельно пополнять свои знания, умело и быстро ориентироваться в потоке научной информации. Ответ на этот вопрос состоит в разработке методики формирования у молодежи рациональных методов и приемов учебной работы, воспитания у них потребности в знаниях, интереса к учению.
Римляне считали, что корень учения горек. Но когда учитель призывает в союзники интерес, когда дети заражаются жаждой знаний и стремлением к активному умственному труду, корень учения меняет вкус и вызывает у детей вполне здоровый аппетит.
Если обобщить работы педагогов и психологов, исследующих эту проблему, то можно выделить основные условия, при которых возникает и развивается интерес к учению.
1. Развитию познавательных интересов, любви к изучаемому предмету и к самому процессу умственного труда способствует такая организация обучения, при которой ученик действует активно, вовлекается в процесс самостоятельного поиска и "открытия" новых знаний, решает вопросы проблемного характера. 
2. Учебный труд, как и всякий другой, интересен тогда, когда он разнообразен. Однообразная информация и однообразные способы действий очень быстро вызывают скуку.
3. Для появления интереса к изучаемому предмету необходимо понимание нужности, важности, целесообразности изучения данного предмета в целом и отдельных его разделов.
4. Чем больше новый материал связан с усвоенными ранее знаниями, тем он интереснее для учащихся. Связь изучаемого с интересами, уже существовавшими у школьников ранее, также способствует возникновению интереса к новому материалу.
5. Ни слишком лёгкий, ни слишком трудный материал не вызывает интереса. Обучение должно быть трудным, но посильным.
6. Чем чаще проверяется и оценивается работа школьника, тем интереснее ему работать.
7. Яркость, эмоциональность учебного материала, взволнованность самого учителя с огромной силой воздействуют на школьника, на его отношение к предмету.
Привлечение учащихся к выполнению творческих учебно-исследовательских работ имеет глубокий воспитательный характер. Оно способствует развитию целеустремленности, трудолюбия и силы воли, формированию стремления к познанию, самостоятельности мышления, научного мировоззрения. Самовыражению личности в учебно-познавательном процессе способствует создание ситуаций творческой активности. Ничто не заменит ребёнку наслаждения от собственного творчества, которое доставляет радость, стимулирует процесс мышления, способствует удовлетворению эстетических потребностей и показывает внутреннюю красоту познания. Условия жизни и социальные изменения общества формируют у современных подростков новые потребности, установки, ожидания и интересы. Они открыто демонстрируют независимость, инициативность, критичность взглядов, заинтересованность в раннем профессиональном самоопределении и начале карьеры. Востребованными качествами на сегодняшний день являются: способность брать на себя ответственность, участвовать в совместном принятии решения, оценивать и анализировать, делать свой выбор; владение новыми технологиями.
Мотивация, основанная на учебе, на творчестве, на исследовании дает не только хорошие отметки, хотя это тоже важно. Сформированные с ее помощью знания, умения и навыки, осознание права на ошибку и ее исправление, да просто пережитая ситуация успеха при получении результата - все это поможет даже не самым блестящим ученикам не только на завтрашнем уроке, но и в завтрашней самостоятельной жизни.
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